Chron sie przed palnymi pytami
| unikaj zagrozen
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Reaguj zanim bedzie za pozno

Dla utrwalenia zasad dotyczgcych wiasciwego postepowania z pytami
tatwopalnymi przygotowalismy zestawienie najwazniejszych informacji
praktycznych i przy okazji postanowilismy rozwiac niektore mity. Do dzietal

Pie¢ krokow do bezpieczenstwa
w obecnosci pytow tatwopalnych

Pyt tatwopalny jest czestg przyczynag
pozaréw, wybuchoéw, szkéd materialnych,
problemoéw zdrowotnych, urazow,

a w skrajnych przypadkach nawet smierci.
Niestety, liczba zdarzen spowodowanych :
obecnoscig pytow tatwopalnych rosnie. NILFISK
Zagrozenia zwigzane z pytami palnymi
sg rzeczywiste i dlatego zachecamy
producentow ze wszystkich branz do
podjecia odpowiednich dziatan.

Ponizej przedstawiamy pie¢ krokow, ktore
pozwolg Ci zapewnic bezpieczenstwo

pracy w obecnosci pytéw fatwopalnych
i ograniczyc¢ ryzyko wystgpienia sytuacji
niebezpiecznych.
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Wykonaj
badanie pytow

Kazda branza na Swiecie ma wtasng specyfike pracy,
ale wszystkie tgczy jedno: Wymog badania palnosci
pytow! Badanie pozwala okresli¢ rodzaj pytu, ktory
jest przetwarzany lub wytwarzany w danym obiekcie,
oraz ocenic ryzyko, jakie stwarza obecnosc¢ pytu we
wskazanym obszarze. Dopiero po przeprowadzeniu
badania mozna okresli¢ odpowiednie procedury
czyszczenia i wybrac sprzet, ktory najskuteczniej
bedzie chroni¢ pracownikow i miejsce pracy.
Badanie pytéw jest wymagane przepisami, ale to

Ty odpowiadasz za jego wykonanie.

Badanie palnosci pytow i klasyfikacja stopnia
zagrozenia wybuchem powinny zostac
przeprowadzone przez specjalistyczne laboratorium.
Testy sg bardzo szczegotowe i powinny obejmowac
pie¢ gtownych czynnikow:

1. Parametry wybuchowosci chmury pytu
(Kst, Pmax)

Te dwa parametry razem pozwalajg okresli¢
dotkliwosc eksplozji pyty, cisnienie wybuchu oraz
predkos¢ narastania cisnienia — nawet jesli wczesnie;
nie wystagpity zdarzenia z tym zwigzane.

2. Granice palnosci chmury pytu (LOC, MEC)

Te parametry pozwalajg okresli¢ prawdopodobienstwo
wybuchu chmury pytu na podstawie poziomow
stezenia tlenu i pytu.

3. Minimalna temperatura samozaptonu (MAIT)

Jest to minimalna temperatura, ktéra moze
spowodowac samozapton chmury pytu w kontakcie
Z gorgcym powietrzem.

4. Minimalna energia zaptonu (MIE)

Jest to minimalna energia iskry, ktéra moze zapali¢
chmure pytu.

5. Minimalna temperatura zaptonu warstwy
pytu (MIT)

Jest to minimalna temperatura gorgcej powierzchni,
ktora moze zapali¢ warstwe pytu. Dla wielu firm
badanie palnosci i wybuchowosci pytow jest nowym
wymogiem i czesto rodzi wiele pytan. Zalecamy
zlecenie badania specjalistycznemu laboratorium,
ktore nie tylko dysponuje wiedzg techniczng

w zakresie badania pytu, ale takze ma mozliwos¢
przeprowadzenia analizy i dokonania oceny wynikow.
Laboratorium sporzgdzi rowniez wymagang
przepisami dokumentacje.
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Przeprowadz
ocene
zagrozenia
wybuchem

Po zakonczeniu badania palnosci i wybuchowosci
nalezy przeprowadzi¢ ocene zagrozenia wybuchem.
Jesli badanie nie wykaze obecnosci substancji
palnych, a wyniki to potwierdzg, mozesz kontynuowac
prace w zwyktym trybie. Jesli jednak w danym
obszarze zostanie stwierdzona obecnosc¢ palnych
pytow, konieczne jest przeprowadzenie oceny
zagrozenia wybuchem w potgczeniu z petnym
audytem obiektu i weryfikacjg dziatan. Ocena
zagrozenia wybuchem pozwoli okresli¢ istniejgce
ryzyka i ustali¢ plany dziatan stuzgcych ich
zapobieganiu, eliminowaniu i tagodzeniu.

Wszystkie obszary w danym obiekcie powinny zostac
sklasyfikowane do jednej z trzech nastepujgcych
kategori:

A. Brak zagrozenia
B. Potencjalne zagrozenie
C. Zagrozenie deflagracja

Petna analiza zagrozen powinna obejmowac przeglad
procedur czyszczenia i konserwacji, systemow
usuwania pytoéw oraz urzgdzen technologicznych,
ktore wytwarzajg pyt. Pomoze to ustali¢ kwestie

o priorytetowym znaczeniu dla zarzadzania
zagrozeniami zwigzanymi z obecnoscig pytow,
zaplanowac odpowiednie przeszkolenie personelu
oraz opracowac bezpieczne i wiasciwe procedury

czyszczenia i produkcji.

Przeprowadzona ocena powinna rowniez dostarczy¢
wszystkich informacji niezbednych do przygotowania
czytelnego, doktadnego programu szkoleniowego.
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Stosuj
procedury
utrzymania
czystosci

Proste, ale skuteczne! Odpowiednie utrzymanie
porzadku jest jednym z najskuteczniejszych
sposobow kontrolowania pytow tatwopalnych.
Pozwala przede wszystkim zapobiegac
gromadzeniu sie pytu i przeciwdziata¢ wtérnemu
zagrozeniu wybuchem, zanim ono wystgpi. Na
podstawie sporzgdzonej oceny mozna okresli¢
najbezpieczniejsze procedury czyszczenia

dla poszczegoélnych obszaréw w oparciu

o konkretne zagrozenia. Odpowiednie i dobrze
udokumentowane procedury utrzymania czystosci
pomoga zapewnic¢ zgodnose z wszelkimi
lokalnymi przepisami i wytycznymi oraz unikngc
kar finansowych za ich nieprzestrzeganie.

(Niektére) zalecane procedury utrzymania
czystosci

Systematyczne usuwanie pozostatosci pytu.

Przeprowadzanie czyszczenia przy uzyciu
metod, ktore nie powodujg powstawania
chmur pytu w obecnosci zrodet zaptonu
(np. przedmuchiwanie sprezonym
powietrzem).

Uzywanie wytacznie odkurzaczy
przemystowych przeznaczonych
do bezpiecznego usuwania pytow.

Regularne czyszczenie podtog i powierzchni
poziomych, takich jak kanaty, rury, okapy,
listwy i belki, w celu ograniczenia do minimum
gromadzenia sie pytu w obszarach roboczych.

Niedopuszczanie do powstawania warstw
pytu o grubosci przekraczajgcej 0,7 mm
(grubos¢ spinacza do papieru!).

Stosowanie w obszarach zapylonych
elektrycznych urzadzen czyszczacych,
takich jak zamiatarki i odkurzacze, wytgcznie
z atestem dla danej klasy zagrozenia.



0 4 Zalecenia okreslone w obowigzujgcych przepisach atest certyfikowanego i uznanego laboratorium

" dotycza nie tylko procedur czyszczenia. Istotny jest badawczego. Odkurzacze przeznaczone do usuwania
Wy b | e rZ S p rzet réwniez dobor odpowiedniego odkurzacza. Za kazdym — pytéw tatwopalnych powinny mie¢ nastepujgce
razem nalezy upewnic sie, ze odkurzacz posiada wiasciwosci:

odpowiedni do
potrzeb

Podzespoty muszg mie¢ wtasciwosci
przewodzgce lub antystatyczne oraz

by¢ uziemione i zamkniete. Odkurzacz
musi spetnia¢ wymagania dotyczgce
konstrukgji i kontroli zagrozen zwigzanych
z elektrycznoscig statycznag.

Rury i weze, w tym weze ssgce

i doprowadzajgce powietrze, powinny
mie¢ wtasciwosci przewodzgce lub
odprowadzajgce tadunki elektrostatyczne.

Wszystkie akcesoria przewodzgce lub
antystatyczne, w tym lance i nasadki,
muszg byc¢ uziemione.

Zapylone powietrze nie moze przechodzic¢
przez wentylator lub dmuchawe.

Odkurzacz, ktory bedzie uzywany do zbierania
cieczy i mokrych zanieczyszczen, nie moze
by¢ wyposazony w filtry papierowe.

Dla bezpieczenstwa obiektu powinien byc¢ to
odkurzacz przeznaczony do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem. Dane techniczne
dotyczace atestu odkurzacza powinny
znajdowac sie na tabliczce znamionowej.
Natomiast w przypadku obiektow potencjalnie
zagrozonych wybuchem nie ma innego
wyboru. W takich obiektach stosowanie
odkurzaczy z atestem jest wymagane
przepisami.
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Zamow OCene
obiektu

Zamow ocene obiektu. To nic trudnego.
Zasiegniecie pomocy w podjeciu wtasciwej
decyzji pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze.

Doktadna i profesjonalna ocena obiektu
produkcyjnego pomoze zidentyfikowac
zagrozenia wystepujgce na danym obszarze

i pozwoli dobra¢ odpowiednie urzgdzenie, ktore
ograniczy ryzyko do niezbednego minimum.
Pomoze rowniez wywigzac sie z wszystkich
norm i przepisow (a jest ich sporo). Niektorzy
producenci odkurzaczy oferujg przeprowadzenie
oceny obiektu w ramach procesu sprzedazy —

z takiej oferty warto skorzystac.

Rzetelna ocena obiektu obejmuje

Krotki przeglad obiektu w celu okreslenia
metod utrzymania czystosci i urzagdzen,
ktore pozwolg unikng¢ zagrozen dla
bezpieczenstwa i zachowac zgodnosc

z obowigzujgcymi normami.

Identyfikacje zagrozen i przypadkow
niezgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
ktére dotychczas nie zostaty zidentyfikowane.

Wywiad, ktory pozwoli doktadnie poznac
potrzeby zwigzane z utrzymaniem czystosci.

Zalecenia dotyczgce urzgdzen dostosowanych
do konkretnych zastosowan.

Prezentacje produktéw wraz z mozliwoscig
ich przetestowania w miejscu uzytkowania.
Kazdy z tych etapow niesie za sobg konkretne
korzysci, ktore zapewniajg optymalne
dostosowanie zakupionego sprzetu do
okreslonych potrzeb.



Rozwiewamy mity

Czy wiesz, co jest prawdg, a co mitem? Sprawdz!

#1 Maka i cukier nie powoduja powstawania palnych pytéw.

LN
Mit! Cukier i magka znajdujg sie na liscie substancji, ktore powodujg powstawanie
pytow fatwopalnych w przemysle spozywczym, podobnie jak mleko w proszku, skrobia,
kakao i celuloza. Czy wiesz, ze zaktady przetworstwa zbdz sg szczegdlnie narazone na
zagrozenie wybuchem pytu ze wzgledu na duze ilosci suchego pytu unoszgcego sie
w powietrzu?

#2 Zagrozenie wybuchem pytu jest widoczne na pierwszy rzut oka.

Mit! Pyt tatwopalny jest prawie niezauwazalny dla ludzkiego oka. Wielkos¢ czgsteczek
pytu mierzy sie w mikronach, a 1 mikron odpowiada 0,00071 centymetra. Dla porownania,
pojedynczy ludzki wtos ma grubosc¢ okoto 50-75 mikronow. Dlatego dopiero analiza

pytu i odpowiednie procedury utrzymania czystosci pozwolg chroni¢ obiekt i jego
pracownikow.

o°
O

#3 Wybuchy pytu w obiektach produkcyjnych moga byé skutkiem niewtasciwych
procedur utrzymania czystosci, gromadzenia sie pytu w leju odpylacza,
odktadania sie pytu na poziomo zamontowanych filtrach oraz wytadowan
elektrostatycznych.

Z

Prawda. Wszystkie powyzsze czynniki mogg powodowac wybuch pytu —

w rzeczywistosci nalezy wzig¢ pod uwage wiele innych warunkow istniejgcych
W miejscu pracy z materiatami palnymi. Wszyscy pracownicy powinni zostac
przeszkoleni w zakresie prawidtowych procedur utrzymania czystosci.




Rozwiewamy mity

Czy wiesz, co jest prawdg, a co mitem? Sprawdz!

/ #4 Szorowarki do czyszczenia na mokro sg najskuteczniejsze w usuwaniu
pytéw palnych, poniewaz dzieki uzyciu wody ograniczaja ryzyko pozaru
i wybuchu.

Mit! Szorowarki do czyszczenia na mokro moga wyeliminowac potrzebe stosowania
kosztownych urzadzen dodatkowych do zabezpieczenia przed wybuchem, ale
urzgdzenia do pracy z pytami suchymi, takie jak odpylacze, czesto oferujg wieksze
przeptywy powietrza, zapewniajgc wyzszg wydajnosc¢ usuwania np. drobnych pytow.
Przeprowadzenie analizy obiektu pod katem istniejgcych zagrozen pozwoli wytypowac
optymalne urzgdzenie do zbierania pytow palnych.

#5 ,Przeznaczony do pracy w strefach zagrozonych wybuchem” to pojecie
wymyslone przez specjalistow ds. marketingu, ktérym kazdy producent
odkurzaczy moze dowolnie oznaczaé swoje urzadzenia.

Mit! To okreslenie jest zarezerwowane dla odkurzaczy i urzadzen, ktore spetniajag
okreslone wymagania. Upewnij sie, ze Twoje urzgdzenie zostato przetestowane
i posiada odpowiedni atest.

#6 Odkurzacz, ktory jest przeznaczony do pracy w srodowisku zagrozonym
wybuchem, nie wybuchnie.

Mit! Okreslenie odkurzacza jako przeznaczonego do pracy w srodowisku zagrozonym
wybuchem nie oznacza, ze jest on w stanie wytrzymac eksplozje. Okreslenie to nalezy
rozumiec jako zdolnosc¢ odkurzacza do zapobiegania znacznie wiekszej sile eksplozji
spowodowanej iskrzeniem lub wybuchem.




Na czym polega wybuch

Czy wiesz, ze energia generowana przez zapalony pyt moze powodowac fale

cisnienia, ktora rozprzestrzenia sie w powietrzu z ogromng predkoscig do
1700 kilometrow na godzine? Sprawdzmy, co moze spowodowac eksplozje.

Minimalne stezenie pytu, przy ktéorym moze dojs¢
do wybuchu, to dolna granica wybuchowosci, ktora
w zaleznosci od rodzaju pytu, wynosi zwykle okoto
10-40 gramow na metr szescienny.

Gdy chmura zawieszonego w powietrzu pytu osiggnie
dolng granice wybuchowosci, moze ulec zaptonowi
spowodowanemu przez zrodto ciepta, takie jak iskra
lub ptomien. Zapalony pyt spala sie szybko i uwalnia
duzg ilos¢ energii (z predkoscig do 1700 kilometréw
na godzine).

Wybuchy pytow tatwopalnych czesto sg dwuetapowe.
Po wybuchu pierwotnym nastepuje wybuch wtorny.
Wybuch pierwotny ma miejsce wtedy, gdy dochodzi
do zapalenia sie zawiesiny pytu w zamknietej
przestrzeni. Wybuch oddziatuje nastepnie na dalej
zalegajace pyty i dochodzi do wybuchu wtérnego.
Wybuch wtorny czesto ma duzo powazniejsze skutki.
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Pieciokgt wybuchu

Jakie warunki muszg zostac spetnione, aby doszto do wybuchu?

Pyt tatwopalny (paliwo)

Zrédto zaptonu

Zamkniecie chmury (temperatura)

pytu prowadzgce do
np. pekniecia naczynia,
uszkodzenia obiektu lub

zapadniecie sie konstrukgji

powodujgce zapalenie
sie rozproszonych
czgstek w postaci
chmury

Wymieszanie czastek
pytu w odpowiedniej ilosci
i odpowiednim stezeniu

Tlen w powietrzu
(utleniacz)

Wszystkie warunki z tzw. pieciokgta wybuchu.
Jesli ktorykolwiek z tych warunkow nie zostanie spetniony, nie dojdzie do wybuchu.
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